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意 妖 和 中 蜂 四 种 同 工 酶 的 研究 
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摘要 ”用 紊 丙烯 酰胺 凝 胺 等 电 素 焦 电泳 分 析 了 意 蜂 和 中 蜂 的 醋 酶 《Est)、 寞 柠 榜 酸 脱 毛 酶 《Idh)、 蕴 
REN (Me) 和 苹果 酸 脱 氮 酶 (Mdh) 同 工 酶 。 两 个 蜂 种 的 四 种 同 工 酶 谱 有 不 同 程度 的 差别 、 意 蜂 醒 酶 
IV. 和 苹果 酸 脱 气 酶 II 是 多 态 性 的 ;中 蜂 的 四 种 同 工 酶 没有 多 态 现象 。 

xu) 意 峰 中 峰 We RRRA ERRE ”苹果 酸 脱 氢 酶 同 工 酶 
异型 海 | 


XE (Apis mellifera  ligustica) 是 人 工 饲养 的 世界 性 峰 种 。 广 泛 分 布 于 世界 的 各 大 
洲 。 自 1969 年 Mestriner 首次 用 电泳 方法 分 析 意 烽 的 向 工 酶 以 来 ,已 有 很 多 研究 者 用 类 
似 的 方法 研究 了 意 峰 的 同 工 酶 (isozyme) 和 异型 酶 (allozyme)。 这 些 工作 。 对 研究 意 
蜂 的 遗传 变异 、 系 统 发 生 以 及 品系 的 鉴定 ,都 有 重要 的 意义 。 中 峰 (Apis cerana) 的 分 布 
仅 限 于 亚洲 地 区 , 尚 缺 少 这 方面 的 研究 。 

本 文 报道 用 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 等 电 聚 焦 电 泳 ,分 析 意 峰 和 中 蜂 的 酯 酶 (Est) 、 异 柠檬 酸 
脱 氢 酶 (Idh)、 苹 果 酸 酶 (Me) WEREMA (Mdh) 同 工 酶 的 结果 。 

材料 和 方法 

材料 ” 意 峰 取 自 中 国 农业 科学 院 养 峰 研 究 所 育种 室 人 饲养 的 蜂 群 ;中 峰 取 自 该 所 峰 保 
室 1985 年 由 福州 郊区 购 入 的 峰 群 。 

方法 .电泳 方法 及 其 他 操作 程序 同 前 文 ( 李 绍 文 等 ，1985)， 酯 酶 的 染色 方法 亦 同 前 
文 ,其 他 三 种 酶 的 染色 方法 如 下 ;: 

Idh” 异 术 榜 酸 钠 10 毫克 、NADP 10 毫克 、NBT (氧化 硝 基 四 氮 唑 蓝 ) 10 毫克 、 
PMS (HERE) 0,5 毫克 、Mg Cl 10 ETE. 0.5M, pH7.5 Tris-HCl 缓冲 溶液 30 毫 
升 。 370 水 浴 保 温 20 分 钟 至 1 小 时 。 

Me 底 物 为 苹果 酸 30 毫克 ,其 余 同 Idh 方法 。 

Mdh WU NAD 代替 NADP 外 , 同 Me 方法 。 

样品 测定 数 ”两 峰 种 每 种 酶 各 测定 60 头 个 体 (og'30，98 30)。 其 中 意 蜂 的 Est 和 
Mdh 酶 谱 中 有 异型 酶 ,因此 取样 数 多 些 ( 具 体 数 见 下 文 )。 一 个 头 部 样品 的 勾 浆 离心 液 ， 
可 供 四 种 酶 的 测定 。 

本 文王 1985 年 12 月 收 到 。 

中 国 农业 科学 院 养 峰 所 育种 室 和 蜂 保 室 为 我 们 提供 了 次 蜂 和 中 蜂 样 品 , 特此 致谢 。 
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两 蜂 种 的 四 种 同 工 酶 谱 如 图 1 和 图 2。 由 图 可 看 出 ， 两 个 蜂 种 的 四 种 同 工 酶 谱 都 有 
差异 ,其 中 Esc 和 Mdh 的 酶 谱 差 别 更 明显 。 现 按 四 种 酶 分 别 叙述 如 下 : 


pH 
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图 1 意 蜂 的 同 工 酶 谱 
l. Est; 2. Idh; 3. Me; 4. Mdh 


Est 两 妖 种 的 酶 谱 有 明显 的 差别 ， 最 主要 的 是 中 蜂 没 有 EstIV， 前 文 CR n4, 
1985) 已 有 详细 报道 。 | 

意 蜂 的 EstIV 是 多 态 性 的 ,有 三 种 表 型 (图 3)。 分 别 以 EslVa 和 EstIVb 表示 两 
种 寞 型 酶 。 在 测定 的 38 头 雄 蜂 中 ， 每 头 只 含 一 种 异型 酶 。 其 中 两 头 含 EstIVa, 36 LE 
EstIVb。 在 39 头 工蜂 中 ,34 头 含 两 种 异型 酶 ，5 ALA EstIVa。 未 发 现 含 EstIVb 的 个 
体 。 从 酶 谱 分 析 , 编码 EstIV 的 基因 座位 有 两 个 不 同 的 等 位 基因 。 施 蜂 是 单 倍 体 , 政 每 个 
个 体 只 有 一 种 异型 酶 ; 含 EstIVa 的 工蜂 ,该 座位 是 纯 合 的 , 含 两 种 异型 酶 的 工蜂 , 该 座位 
是 杂 合 的 。 

上 述 结果 ,与 Mestriner (1969, 1972, 1983) 和 Sheppard (1985) 的 结果 相似 。 他 
们 用 淀粉 疑 胺 电泳 分 析 意 蜂 的 酯 酶 同 工 酶 ,发现 Est-3 是 多 态 性 的 。 我 们 等 电 点 聚焦 电 
泳 酶 谱 上 的 EstV 。 很 可 能 就 是 他 们 和 的 Est-3。 

ldh” 意 蜂 工 蜂 有 一 条 深 带 和 三 条 浅 带 , 雄 蜂 有 五 条 深 带 ,两 性 间 有 差别 。 中 蜂 的 工 
蜂 和 雄 蜂 都 有 四 条 较 浅 的 带 , 两 性 间 无 区 别 。 两 个 蜂 种 的 酶 谱 有 差别 ， 都 未 发 现 多 态 现 
象 。 

Me ” 普 蜂 工蜂 有 石 条 次 融 , 雄 蜂 有 四 条 涤 带 。 中 蜂 工 蜂 有 了 两 条 深 带 两 条 浅 带 、 座 峰 
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2? 中 蜂 的 同 工 酶 谱 
1l. Est; 2. ldh; 3. Mc; 4. Mdh 
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图 3 ga Est IV 的 多 态 现象 
1, 2. 3.9 4, 5, 6.9 
四 条 都 是 深 带 。 两 个 蜂 种 的 酶 谱 有 差别 ,未 发 现 多 态 现 家 。 
Mdb ” 意 蜂 的 广 谱 可 分 为 四 组 区 带 : 1, H, M, V; 中 蜂 则 可 分 为 三 组 区 带 ， 与 
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Ela B Mdh III 的 多 态 现象 
l, 2 3.c 4, 5.9 


意 峰 相 比 , 没 有 Mdh HI， 这 是 两 个 蜂 种 酶 谱 的 主要 差别 。 

意 蜂 的 Mdh Ll 为 多 态 性 的 ,有 三 种 表 型 ,由 两 种 异型 酶 组 成 (图 4)。 在 测定 的 45 
头 雄 妖 中 ，42 3L Mdh Illa, 3 头 含 Mdh Hib; 在 56 头 工蜂 中 ，11 头 含 Mdh Hb, 
45 KARARAN, 未 发 现 含 Mdh Ila 的 个 体 。 Cornuet (1979) 用 聚 丙烯 酰 胶 凝 胶 
电泳 分 析 拉丁 美洲 瓜 德 罗 普 岛 意 峰 的 Mdh。 发 现 靠近 正极 的 一 组 区 带 是 多 态 性 的 , 由 三 
个 等 位 基因 控制 。 这 三 个 等 位 基因 在 不 同 的 地 理 种 群 中 分 布 不 同 ， 有 的 种 群 有 三 个 等 位 
基因 ,有 的 有 两 个 ,有 的 种 群 则 没有 多 态 现象 。 在 我 们 测定 的 意 蜂 峰 群 中 ，Mdh I 是 由 
两 个 等 位 基因 控制 的 。 

讨 论 

1. 意 峰 和 中 妖 的 四 种 同 工 酶 谱 都 有 差别 ,以 Es 和 Mdh 的 差别 更 为 明显 , 同时 ,这 
两 种 酶 谱 区 带 较 清 晰 ,易于 辨认 。 这 两 种 同 工 酶 在 蜜蜂 的 种 属 鉴定 和 和 遗传 变异 的 研究 中 ， 
都 将 是 很 有 用 的 。 

2. 在 中 蜂 的 四 种 酶 谱 中 ,没有 观察 到 多 态 现象 ,而 在 意 蜂 的 四 种 酶 中 ， 就 观察 到 两 个 
多 态 性 座位 。 一 般 认为 ,生活 在 比较 稳定 环境 中 的 种 ,多 态 性 的 比例 就 小 些 。 中 蜂 的 分 布 
限于 亚洲 大 陆 的 南部 和 东南 亚 一 带 ， 分 布 区 相对 狭小 ， 这 也 许 是 它 的 多 态 性 少 的 原因 之 
一 。 如 要 对 两 个 峰 种 的 遗传 变异 进行 可 靠 的 估计 ,还 需要 分 析 更 多 种 类 的 同 工 酶 和 个 全。 
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STUDIES ON FOUR ISOZYMES OF TWO SPECIES OF HONEYBEES, 
APIS MELLIFERA AND APIS CERANA 
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Four isozymic profiles (Est, Idh, Me and Mdh) of two species of honeybees, Apis mel- 
lifera ligustica and Apis cerana, were investigated with electro-focusing PAGE method. Zy- 
mograms of four isozymes show certain difference between the two species. Two loci, EstlV 
and MdhlI], were polymorphic in 44. m. ligustica but this polymorphism is not found in 4. 


ccrana. 
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